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Pa3znen «MeToabl MO3HAHMS BelIECTB U XUMHYECKHUX ABJIEHUI. JKCIIEPUMEHTAbHbIE OCHOBBI XUMUMN» (2 yaca).
®enepanbHblii cTaHAAPT: XUMUS KaK 4acTh €CTECTBO3HAHUS. XUMHUS — HayKa O BEIIEeCTBaxX, UX CTPOCHHUH, CBOMCTBAaX U mpeBparienusx. Habmonenue, onu-
caHue, U3MEpPEHHE, IKCIIEPUMEHT, Mooeauposanue. Ilonamue o Xumuieckom aHanuse u cunmese.
TpebGoBanusi: 3namp BaxxHelIe XMMUYECKHE IOHATHS: BEIIECTBO; 00paujamupca C XUMIUUECKON MOCYI0M U 1aOOpaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

BBonnblii mHCTpykTaxk 1o Th B | Xumus Kak 4acTb €CTECTBO- HPK-1
KabuHeTe XUMUM. XUMUS — Hayka | 3HaHus. HaOmronenue, omuca-
0 BEILIECTBAaX, UX CTPOCHUHU, CBOM- | HUE, U3MEPEHUE, DKCIICPUMEHT,

! CTBaX U MPEBPAICHUSIX. Mmooenupoganue. Illonamue o
XUMUYECKOM aHanuze u cunme-
3e.
[Ipaktuueckast pabora Nel. 3Ha- | [IpaBuna paGotsl B mkoapHOU | [IpakTnueckass padora Nel.
KOMCTBO ¢ J1abopaTopHbIM 000py- | maboparopuu. Jlaboparopnast | 3HAKOMCTBO C J1a0OpaTOPHBIM
2 noBanueM. llpaBmma OGe3omacHoil | mocyna u obopyaoBanue. I[Ipa- | obopynoBanuem. [IpaBuna
paboThl B XUMHUYECKOU J1abopaTo- | BHJIa OE30MaCHOCTH. Oe3omacHOil paboThl B XHMH-
pumn. YecKoM 1aboparopum.

Pa3znen «BemrecTtBo»

Tema «IlepBoHayaIbHbIE XMMUYECKHE MOHATHI(S YacoB)
®enepanbHblii cTanaapT: XUMHs — HayKa O BEIIECTBaX, X CTPOCHUH, CBOMCTBAX U MpeBpaieHusx. [IpoBeneHre pacueToB Ha ocHOBE GOPMYI U YpaBHEHUIA
peakIuii: MacCOBOM JOJU XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE. ATOMBI U MOJIEKYJIbl. XUMHUUYECKHUH JIEMEHT. 361K Xumuu. 3HAKA XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB, XHU-
mudeckue ¢popmynsl. [IpocTeie u cinoxHbIe BemecTBa. KonnmuecTBEHHBIN U KaueCTBEHHBIH cocTaB BemlecTBa. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAS U MOJIEKYJISIPHAsT MAacCHhI.
Amomnas eounuya maccol. [lepponnueckuii 3aK0oH ¥ IEPUOIUYECKas cucTeMa XuMudeckux anemeHToB J[. . Menneneesa. ['pynmbl 1 mepro/ibl IEPHOIUYECKON
CHCTEMBI.
TpedoBanus: 3namv/nonumams XUMIUIECKYIO0 CUMBOJIMKY, 3HAKH XUMHUECKHUX JIEMEHTOB, (POPMYIIbl XUMHUYECKUX BEIIECTB; BAXKHEUIITNE XUMUYCCKUE TIOHSTHS:
XUMHYECKHH JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHBIE aTOMHASI U MOJIEKYJISIpHASI MACChI, BEIIECTBO; }MEMb HA3bI6ANb XUMUIECKHE SJIEMEHTBI, 0npedeismy. Co-
CTaB BEIIECTB 0 UX (POPMYIIaM, 8bIUUCAANb. MACCOBYIO JIOJIFO XUMUYECKOTO JIeMEHTa 10 (JOpMYyJie COSTMHEHNUS.

ITonsaTue o XuMHUECKOM djieMeH- | [ToHATHE O XMMHUYECKOM DdJie- HPK 2
Te. MeHTe W (opmax ero cyiie-
CTBOBAaHUI. CBOOOIHBIX aTo-
Max, MPOCTBIX U CIIOKHBIX BE-
mecrBax. [IpeBpamienus Be-
mecTB. OTIHNYME XUMHYECKHX

3(1)




peaknuii oT (pU3NYECKHX SBJIE-
HUM. Posib XUMUM B KU3HU 4Ye-
noBeka. Kparkue cBeneHus us
UCTOPUU BO3HUKHOBEHUS U
pa3BUTHS XUMHH

4(2)

XuUMHAYECKass CHMBOJINKA. 3HAKU
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB, XUMHYE-
ckue (popMyIbL.

XuMHU4ecKass CUMBOJINKA. A3biK
Xumuy. 3HAKH XUMHYECKUX
AJIEMEHTOB M TPOUCXOKIACHUE
NX Ha3BaHMHA. XHUMHUYECKHUE
dbopmynbl. MHIEKCH U KO3(-
¢urmenTsl.  KonuuecTBEeHHBIN
M Ka4eCTBEHHBIM COCTaB Bellle-
CTBa.

5(3)

OTHOCUTENBHEIC AaTOMHAS U MOJIe-
KYJISIpHas MacCcChl.

OTHOCUTENBHBIE AaTOMHAsI U
MOJICKYJIsIpHAsi Macchl. Pacuer
MacCOBOM JIOJIM XHUMHYECKOTO
dJIeMEeHTa 1o (GopMylie Belle-
cTtBa. Amomuas eounuya mac-
Cbl.

6(4)

Pemenue 3amay ¢ HCIoJIL30BaHU-
€M ITOHSTHH «OTHOCHUTEIbHAs MO-
JIeKyJIsipHasi Macca BEIeCTBaY,
«MaccoBast JOIA».

PacueTsl ¢ HCIHOIB30BaHHEM
MOHATHH «OTHOCHUTEIbHAS MO-
JIEKyJIApHAas Macca BEIECTBaY,
«MaccoBas JIOJsI». Y CTaHOBIE-
HUe mpocteilimei  popmynsl
BEIIECTBA 110 MAaCCOBBIM JOJISIM
3JICMCHTOB.

Pacuernsble 3anauu.

1. BoluncneHue OTHOCHUTEINb-
HOM MOJEKYJSIPHOM  Macchl
BELIECTBA 110 €70 XUMHUYECKOU
dbopmyre.

2. Bbluncrnenre MaccoBoi J0-
JM XMMHUYECKOTO 3JEMEHTa B
XUMHYECKOM COEIUHEHHH.

3. YcraHoBiieHue npocreinien
¢dopmysbl BemiecTBa MO Mac-
COBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

7(5)

[Iepuoanueckuii 3aKOH U IEPHUO-
JMYSCKas CHCTeMa XUMHUUICCKUX
anemenToB 1. 1. Menneneena.
['pynmsl 1 mepuo bl nepuognye-
CKOH CHCTEMBI.

[lepuognueckuii 3aKOH W Iie-
puoauyecKass CuUcTeMa XHUMU-
yeckux snemeHtoB [[. . MeH-
JleTieeBa, €€ CTPYKTypa: Majble
U OOJNbIINE TEPUObI, TPYIIIILI
W TOATPYMIBI (TJaBHAs W TIO-
6ounast). Ilepuoanueckas cu-
CTeMa Kak CIpaBOYHOE IOCO-




Oue I MONy4YeHHUs CBEICHHM
0 XMMHYECKHUX DJIEMEHTaX.

Tema «ATOMBI XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB» (10 yacoB)

®enepanbublii crangapr: [lepuoguueckuii 3akoH. CtpoeHue aroma. Sapo (IpoTOHBI, HEUTPOHBI) U 3MEKTPOHBI. M30Tonbl. CTpOeHUE 3JIEKTPOHHBIX 000J0UYEK
aToMOB MepBbIX 20 351eMeHTOB nepuoauyeckoit cuctemsl . . MenneneeBa. CtpoeHrue MoJieKysl. XUMUYECKasi CBs3b. THIIBI XUMUYECKUX CBA3EH: KOBaJCHTHAA
(monsipHas U HEMOJSPHAsA), HOHHAS, METAJUIMYECKASI.

TpedoBanusi: 3ramv/noHuMame saxcHetiuiue Xumuieckue NOHAMuUs. XAMAYSCKUHN DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJla, HOH, XUMHYECKas CBS3b, BEIIECTBO, OCHOBHbIE 3AKOHbL
Xumuu: TICPUOTUICCKUN 3aKOH; yMemb 00bsACcHAMb . GU3NIECKUN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEpa XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEPOB TPYIIIBI U MTeproa, K
KOTOPBIM 3JIEMEHT MPUHAJICKUT B epuoanydeckoit cucreme 1. . MeHeneeBa; 3aKkOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIpe/Ieiax MajlbIX MEPUOIOB U
TVIABHBIX MOATPYIIIT;, XAPAKMepU308amyp. XUMUIECKUE FJIEMEHTHI (OT BOAOPO/Ia /10 Kbl ) Ha OCHOBE X IOJIOKEHUS B repuoandeckoit cucreme /. M. Mennene-
€Ba U OCOOCHHOCTEH CTPOCHHUS UX aTOMOB; ONpedeisms. TAN XUMUYECKON CBSI3M B COCIUHEHUSIX; COCMAB/IsIMb. CXEMbI CTPOSHUSI aTOMOB MEpBLIX 20 3JIEMEHTOB
nepuoanueckour cucremsl JI. 1. Menpaeneena.

AToMmBI Kak (popma cyliecTBoBa- Atombl kak ¢opma cymectBo- | . Moaenu aToMoB Xumuye-
HUSL XUMAYECKHUX IEeMEHTOB. Oc- | BaHUS XUMUUYECKHUX JIEMEHTOB. | CKUX JIEMEHTOB.

HOBHBIE CBEJCHUSI O CTPOCHHUHU OcHOBHBIE CBEJIEHUSI O CTpOE-

atomoB. COCTaB aTOMHBIX SIZIEP. HUM aroMmoB. Jloka3aTenbcTBa

CJIO)KHOCTU CTPOEHHUSI aTOMOB.
Oneitel  Pesepdopna. [lnane-
8(1) TapHas MOJENIb CTPOEHUs aTo-
Ma.

CoctaB aTOMHBIX sii€p: MPOTO-
Hbl U HEUTpOoHBI. OTHOCUTENb-
Hasi aToMHas Macca. Bzaumo-
CBA3b  IOHATUH  «IIPOTOHY,
CHEUTPOH», «OTHOCHUTEJIbHAs
aTOMHas Maccay.

N3menenus B coctase siep aro- W3menenue 4yucia IpoOTOHOB B HPK-3
MOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. aape aroma — oOpa3oBaHHe (Masix)
N3oTomsl. HOBBIX XMMHYECKHX JJIEMEH-
TOB. N3menenne yucia
HEHUTPOHOB B s/pe aroMa —
9(2) 00pa3zoBaHNE U30TOIOB.

COBpCMCHHOe OMpCACIICHUC
MMOHATHS <«XHMHYSCKHH dJIe-
MeHT». HM30Tombl Kak pa3Ho-
BUJHOCTH aTOMOB OJHOI'O XH-
MHYCCKOT'O 3JICMCHTA.




11(3-
4)

04.10

CtpoeHue 3J1eKTpOHHBIX 000JI0YeK
aTOMOB XMMHMYECKHX 3JIEMEHTOB.
DU3NYECKUI CMBICI TOPSAKOBOTO
HOMEpa IEMEHTa, HOMepa IpyIl-
IbI, HOMEpa Meproa.

OnexTpoHbl. CTPOEHHE IIEK-
TPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
XUMHUYECKUX AIeMeHTOB Ne 1—
20 neproanvecKon cuctemsl /.
N. MenpeneeBa. [lousarue o
3aBEPIICHHOM W HE3aBEPIIICH-
HOM 3JIEKTPOHHOM cJioe (3Hep-
TETHYECKOM YPOBHE).
[Iepuonuueckas cucrema Xu-
muyeckux snemenToB J[. M.
MenpeneeBa U CTPOEHUE aTO-
MOB: (DM3UYECKUA CMBICI II0-
PSAIKOBOIO HOMEpPA 3JIEMEHTA,
HOMepa TpyNmbl, HOMepa Iie-
puosja.

. Ilepuoanueckas cucrema
XUMHUYECKHX dj1eMeHToB J[. 1.
Menaeneesa.

12(5)

OO6pa3oBaHUe TOJIOKHUTEIBHBIX U
OTPHULATEIbHBIX HOHOB.
Honnag cBa3s.

H3meHeHune uncia 3JeKTPOHOB
Ha BHEUIHEM DJIEKTPOHHOM
YpOBHE aTOMa XUMHYECKOTO
arieMeHTa — 00pa30BaHUE T10-
JIOKUTENBHBIX U OTPHUIIATEIb-
HBbIX HOHOB. MoHbI, 00pazoBaH-
HbI€ aTOMaMU METaJJIOB U He-
meTasuioB. [IpuunHbI H3MeHe-
HUS METAIIMYECKUX U HEMe-
TaJUIMYECKUX CBOWCTB B IEPH-
0Jlax W rpymnmnax.

Crtpoenue moinekyin. O6pazo-
BaHUe OMHAPHBIX COETMHEHUH.
[TonsiTe 06 MOHHOI CBSI3H.
Cxembl 00pa3oBaHUs HOHHON
CBSI3H.

13

KoBaneHTHas HenoysspHask XUMHU-
4yecKas CBS3b. YPOK yIPaKHEHHUS.

BzaumojeiicTBre aTOMOB XH-
MHMYECKUX DJIEMEHTOB-
HEMETAJJIOB MEXy CO00M —
o0pa3oBaHHE IBYXaTOMHBIX
MOJIEKYJI TPOCTHIX BEUIECTB.
KoBanenTHas HemosipHas Xu-
MUYECKAsI CBSI3b. DJIEKTPOHHbBIE




U CTPYKTYpHBIE ()OPMYIIBI.
DnekTpooTpuuarenbHOCcTh. [lons- | B3aumoneiicTBue aToMoB XU-
THE O KOBaJICHTHOM MOJISIPHOM MMYECKHUX 2JIEMEHTOB - HEME-
CBSI3M. TaJNIOB MKy c000it — 00pa-
14 30BaHKME OMHAPHBIX COEAMHE-
HUW HEMETAJUIOB. DIJIEKTPOOT-
puniateabHOCTh. [loHATHE O
KOBAJICHTHOM NIOJIAPHOM CBSI3H.
Merannndeckas XuMH4decKas BzanmopeiicTBHE aTOMOB XH-
CBSI3b. MHYECKHX DJICMEHTOB METal-
15 JIOB ME&X 1y co00¥ 00pa3oBaHue
METALTUIECKUX KPUCTAILIOB.
IToHsTHE O METAINIMYECKOM
CBSI3H
O6o0maromiee MTOBTOPEHUE 10 Cucremaruzanusa 1 0000IeHIE
16 TeMe «ATOMEI XUMHYECKUX dJIe- 3HaHU 00 aroMax XuMHYC-
MEHTOBY. CKHUX DJIEMEHTAaX.
KonTponbnas padorta Nel no teme
17 «ATOMBI XMMHYECKHUX DJIEMEH-
TOBY.

Tema «IIpocTbie BelecTBa) 7 4acoB).

®enepanbHblii cranaapT: CBONCTBA MPOCTHIX BEIIECTB (METANIOB M HeMeTasioB). KonudecTBo BeriecTBa, Moiib. MossipHas Macca. MossipHblil 00beM. Konnue-
CTBEHHBIM COCTaB BEIIECTBA.

TpeGoBanus: snamv/noHumams eascHeluue Xumuyeckue NOHAMUs. MOJIb, MOJIIpHast Macca, MOJISIPHBIA 00BEM; UCHOIb306aANTb HPUOOPEMEHHbIE SHAHUS U ) MEHUS! 6 HPAKINU-
YecKolU 0esimebHOCMU U NOBCEOHEeGHOU HCU3HU OJis1: OE30TTaCHOTO OOPAIICHHS C BEIIECTBAMH U MaTepUaAJIaMH; SKOJIOTHUYECKH TPaMOTHOTO TIOBEICHUS B OKPYKaIOIICH
cperne; KpUTUIECKOW OIEHKH MH(POPMAIIMHU O BEIECTBAX, UCTIONb3YeMbIX B OBITY.




18(1)

ITomoxeHue MeTanIoB U HEMETalI-
JIOB B EPUOIMYECKON CUCTEME
XUMHUYECKUX dieMeHToR /1. 1.
Menneneena.

[IpocTble BelecTBa — METAIBI.

IlonoxeHue MeTaaIoB U HEME-
TAJJIOB B TMEPUOJIUYECKON CH-
CTEME XHMUYCCKHX DJICMECHTOB
J. U. Menaeneera. Mertannu-
YEeCKHE M HEMETAIIMYCCKUC
CBOMCTBAa TMPOCTBHIX BEIIECTB.
OTHOCHUTEIBLHOCTh JICIICHUS
MPOCTHIX BEILIECTB HA METAaJLIbI
Y HEMETaJLIbL.

Baxxneiiuve npocteie Bellie-
CTBa — MeETaJIbL: XKeJe30,
ATFOMUHUM, KaabIIUHA, MarHui,
HaTpuil, Kanmii. Ooume Gpuzn-
YyecKHe CBOMCTBA METAJIOB

J.O0pa3ibl THIIMYHBIX METal-
JI0B.

HPK 4

19(2)

IIpocTble BeliecTBa — HEMETAILIBL.
Annorponus.

Baxueie nmpocTeie Benie-
CTBa — HEMETaJlIbI, 00pa3o-
BaHHBIC aTOMaMH KHUCIIOpO/Ia,
BOJIOPOJIa, a30Ta, cepsl, (hoc-
dopa, yrieposa.

CrocoOHOCTh aTOMOB XHMUYE-
CKHX 3JICMEHTOB K 00pa3oBa-
HUIO HECKOJIBKUX MTPOCTHIX Be-
[IECTB — aJNIOTPOTIHSL.

. O6pa3ibl THIIMYHBIX HEME-
TaJIOB.

HPK 5

20(3)

KomnuectBo BemecTBa. Mob.
MonsipHas macca. [locrossHHas
ABorazpo.

KonnuectBo BemecTBa. MoJIb.
MomnspHas macca. [locrossHHas
ABorazpo.

. HexoTopsie MeTaibl U He-
MeETaJlIbl KOJMYECTBOM Bellle-
cTBa 1 MOJIb.

21(4

MosnsipHblif 00BeM ra3000pa3HbIX
BEIIECTB.

MosnsipHblii 00BbeM Ia3000-
pa3HbIX BenlecTB. KpaTHbie
€IMHHULBI KOJIMYECTBA Belle-
CTBa — MHWJUIMMOJIb U KHJIO-
MOJIb, MUJUTUMOJISIpHAS U KH-
JIOMOJISIpHAsi Macchl BEIIECTBa,
MUJUIUMOJIIPHBIA U KUJIOMO-
JSIpHBIN 00BEMBI Ta3000pa3HbBIX
BELIECTB.

J. Mogens MonspHOro 00be-
Ma ra3000pa3HbIX BELECTB.




Pemenue 3a1ay ¢ HCIOJIL30BaHU-
€M ITOHSATHH «KOJUYECTBO BEIlle-
CTBa», «MOJISIPHASI MACCay, «MO-
JIIPHBIA 00BEM Ta30B», IIOCTOSH-
Hasi ABOragpo».

PacueTsl ¢ HCIIOIBb30BaHUEM
MMOHATHM «KOJIHUYECTBO BEIIE-
CTBa», «MOJISIPHAsI Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30BY»,
«IOCTOSIHHASE ABOTAIpO».

Pacuernbie 3agaum.

1. Berurciienue MOJISIpHOU
MacChl BEUIECTB MO XUMHYE-
ckuM popmynam. 2. PacueTs ¢
HCMOJIb30BAHUEM TTOHATHI

22(5)
«KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIpHASI MACCay, «MOJISIP-
HBII 00BEM Ta30B », «IIOCTO-
sTHHast ABOTaJIpoy.

23(6) O6o06maroiee TOBTOPEHHE TTO CI/ICTevMaTI/BaI_II/ISI 1 00001eHue

teMe «I[IpocThie BemecTBay. 3HAHUU O MPOCTHIX BEUIECTBAX.
24(7) KonTponbnas pabota No2 mo teme

)

«IIpocTeie BemecTBay.

Tema 3. CoequneHHs XHMUYECKHUX 3j1eMeHTOB (1249acoB)

®enepanbHblii cranaapt: [loHsaTre o BaIeHTHOCTH U cTenieHH okucienus. CocraBienue GopMysl COEAMHEHUH MO BaJEHTHOCTH (MJIM CTEIIEHU OKHMCJIEeHHUs). 3a-
KOH TIOCTOSIHCTBA cocTaBa. YuCThIe BemecTBa u cMecu BemiecTs. [Ipupoaabie cMecu: BO3ayX, MPUPOIHBIN Ta3, HeTh, IPUPOTHBIC BOIbI. KauecTBEHHBIN 1 KO-
YeCcTBEHHBbIN cocTaB BewecTBa. [IpocThie U cioxHbIe BeniecTBa. OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHUMYECKUX BelecTB. BelecTBa B TBEpIOM, KU IKOM U ra3000pa3HOM
cocrostHuM. Kpucrannnyeckue u amop@Hble BeliecTBa. TUIbl KpUCTANIMYECKUX pelieTok. lIpoBeaeHue pacueToB Ha OCHOBE (POPMYJ M YpaBHEHHM peaKlMid:
MacCOBOM J0JIM PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B pacTBOpe. PaszneneHue cmecen.

TpeGoBanus: 3namv/noHumams Xumudeckyro cumeonuxy, HpopMyabl XUMUUECKUX BEIIECTB; GAJCHeUWUe XuMuiecKue noHAmus: BEIECTBO, KilacCu(uKanus Be-
IIECTB; OCHOBHbIE 3AKOHbI XUMUU: TIOCTOSHCTBA COCTaBA; YMETh HA3bl6amMb. COCIWHEHMs M3YYEHHBIX KIJIACCOB; Onpeoeisimb BAJIEHTHOCTh M CTENEHb OKHCICHUS
3JIEMEHTA B COEMHEHUSX, IPUHAUIEKHOCTh BEIIECTB K OIMPEACIEHHOMY KJIacCy CO€AMHEHUH; cocmaegnims. HOpMyibl HEOPraHUYECKUX COCJUHEHUN N3yUEHHBIX
KJIACCOB; 00paujambcs ¢ XUMUYECKON OCYI0H U TaO0paTOpHBIM 000PYIOBAHUEM; 8bIUUCIIAMb. MACCOBYIO JIONIO BEIIECTBA B PACTBOPE PACHO3HABAMY. PACTBOPBI KUCIIOT U
1IeI04€eH.

25(1-
2)

[ToHsITHE O BaJIEHTHOCTH U CTEME- IToHsiTHE O BAJIEHTHOCTH

HU okuciieHus. CII0KHBIE BELe-
cTBa. buHapHbIE COeTMHEHMUS.

U CTCIICHU OKUCJICHMUI.
CocraBienne ¢popmya
COeIMHEHUH 10 BaJICHT-
HOCTH (WJIH CTeNeHH
OKMCJIeHUN ). CIIOKHBIE Be-
mecTBa (OpraHuvecKue 1 He-
oprannyeckue). CocraBieHue
dbopmyn OMHAPHBIX COEIU-
HEHUH, 0OIIMH cr1oco0 ux
Ha3bIBaHMs. bUHapHBIE COENIN-

Jla6opaTopuslii onbiT Nel. | HPK 6

3HaKOMCTBO ¢ oOpa3lamu Be-
IIECTB Pa3HBIX KJIACCOB.
. O6pasisl OKCHIOB.




HEHUS: OKCH/IbI, XJIOPU/IBI,
cynbduasl u ap.CocrtaBieHue
ux hopmy.

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHHU-
yecKux BewecTs. IIpencrasu-
TEJIU OKCUOB: BOJA, YTJIEKHC-
JIbIA Ta3 U HETallleHasl U3BECTbh.
[IpeacraBuTenu JieTy4ux BO-
JIOPOJHBIX COCTMHEHUI: XJI0-
POBOIOPOJ M aMMHUaK. MeTo/bl
aHayi3a BeuecTB. KauecTBeH-
HBIE PEaKI[MU Ha ra3000pa3HbIe
Bemecta. [lonyyenue razoo0-
pa3HbIX BEUIECTB.

OcCHOBHBIE KJIaCChl HEOpPTraHUYe- OcHoBanmsi, ux cocraB u | J. OOpa3Iisl OCHOBaHUH. HPK 7
CKHX BewecTB. OCHOBaHUS. Ha3BaHusA. PacTBopuMOCTH OC-
HOBaHWMH B Boje. Tabmuma
27(3) pPacTBOPUMOCTH THAPOKCH/IOB
u coJierd B Boze. [IpencraBure-
JU  IIEJoYeH: THAPOKCHUJIBI
HATPUSl, KaJus U KaJIbLIUS.
OcCHOBHBIE KJIaCChl HEOpPTraHUYe- Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Ba- . O6pasibl KUCTIOT. HPK 8
28(4) CKHX BeecTB. KHcnoThl. Hus. Knaccuduxarus Kucnor.
IIpencraBuTenu KUCIoOT: cep-
Hasl, COJIIHAsI M a30THasl.
OCHOBHBIE KJIaCChl HEOpPTraHUYe- Conu kak mpousBoaHbie kuc- | JI. OOpa3ibl cosei. HPK 9
ckux BemecTB. Conu. KauecTBeH- | 10T M ocHOBaHMid. VX cocTaB u
29(5) Hble peakiuu. OnpeneneHue xa- Ha3BaHMUA. PactBopumMocTs co-
pakrepa cpenbl. UTaankaropsl. neit B Boge. IlpeacraBurenu
COJIEH: XJIOpUJl HATpHus, Kap-
6oHaT 1 pocdat KanbIHs.
Kpucrannuueckue u amopgHbie Bemectsa B TBepnoM, xuakom | . Moaenn KpucTauIMu4ecKuX
BELIECTBA. ¥ ra3000pa3HOM COCTOSIHUU. peUIeTOK  XJIOpUAa HaTpus,
306) Tunsl kpuctauMueckux pemietok. | Kpucrammunueckue u amopd- anMasza, OKcHuJa yriepojaa

HbIE BelllecTBa. MeXMOJIEeKy-
JIIpPHBIE B3aUMOJICUCTBUS.
Tunsl KpUCTAUIMYECKUX pe-
[IETOK: MOHHAsI, aTOMHAasI, MO-

(IV).




JICKy.]I}IpHaH U MCTAJJIMYECCKasl.
3aBHUCUMOCTh CBOWCTB  Be-
mIeCTB OT THUIIOB KpI/ICTaJIJII/I-
YECKUX PEIICTOK.

Bemecrsa MOIEKYJISIPHOIO U
HEMOJICKYJIIPHOTO  CTPOCHHS.
3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa
JUISL BEIIECTB MOJICKYJSIPHOTO
CTPOCHHS.

317)

YucTele BEelecTBa U CMECH Be-
meCTB.

YucTeie BemeCTBA W CMECH.
Ilpupoonvie  cmecu: 6030)x,
npUpoOHbIll 2as3, Hepmbs, npu-
POOHbLE BOObL.

J. B3pbiB cMecu Bojopoaa ¢
Bo3yxoM. CriocoObl pasje-
JeHus cMmeced. JucThisanus
BOJIBL.

JlaGopaTtopublii onbIT Ne2.
Pazgenenne cmeceii.

HPK 10

32(8)

MaccoBas 10J191 KOMIIOHEHTA CMeE-
cu. O0beMHAs 1011 KOMIIOHEHTA
CMECH.

MaccoBas 10J11 KOMIIOHCHTa
cMmecu. Pacuersl, CBSI3aHHEIC C
HCIIOJIL30BAHUEM IOHSATUS
«moist». O0beMHas J0JIsI KOM-
MmoHeHTa cmecHu. PacueTsl, cBs-
3aHHBIC C UCIIOJIb30BAHHEM II0-
HATHUS <«JTOJIS.

Pacuernsble 3agaun. 1. Pac-
YyeT MacCoBOI U 00bEMHOMU
JIOJIEHi KOMIIOHEHTOB CMECH
BelecTB. 2. Beruncnenne
MacCOBOM HOJIM BEIIIECTBA B
pacTBOpE MO U3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
Macce pactBopurens. 3. Boi-
YHUCJICHHE MacChl pacTBOpsie-
MOTO BEUIECTBA U PACTBOPUTE-
7151, HEOOXOIUMBIX IS ITPU-
TOTOBJICHUS OIIPEIEIICHHON
MaccChl pacTBOpa C U3BECTHOU
MAacCOBOM J0JIe pacTBOPEH-
HOT'O BEIISCTBA.

33
9

Pemenune 3ama4d ¢ HCIOIb30BaHU-
€M IIOHATHA «OO0JISI.

PaC‘{eTBI, CBA3aHHBIC C UCIIOJIb-
30BAHUEM ITOHATUS «<TOJIA».

34
(10

ITpaktuyeckas pabora Ne2. Ilpu-
TOTOBJIEHHE PACTBOpa C 3a/laHHOU
MAacCOBOM J0JIE pacTBOPEHHOTO
BemiecTBa. B3BemmBanue. [lpuro-
TOBJIIeHUE pacTBOpoB. [lomydeHue
KpuctauioB coisieid. [IpoBenenue

B3pemmBanue. [Ipurorosinenue
pactBopoB. [lomyueHne kpu-
crauioB  cosneit. IIpoBenenue
XAMHUYECKHX pEaKkIui B pac-
TBOpAX.

IIpakTnuyeckas padora Ne2.
[IpuroroBnenue pactBopa ¢
3aJaHHOU MacCOBOM JoJieH
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTRA.




XUMUYECKUX DPEAKUHUHA B PpPacTBO-
pax.
35 O6o0maroiee MTOBTOPEHUE 10 CI/ICTeUMaTI/ISaI_II/IH U 00001IeHnE
(11) Teme «COoeMHCHHSI XUMUYECKIX | 3HAHUH O COCIUHEHHUSIX XUMHU-
JIIEMEHTOBY. YECKHUX JICMEHTOB.
36 KonTponbnas padota Ne3 Coenu-
(12) HEHHS XUMHYCCKHX 3JICMEHTOBY.

Tema 4. U3meHeHusi, mnpoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (13yacos).

DenepaabHblid cTaHAAPT: XUMHUYECKasl peakius. Y CJIOBUS U NIPU3HAKUA XUMHUUYECKUX peakuuid. CoXxpaHEeHUEe Macchl BEIIECTB IPU XUMHUECKUX peakuuax. Kmac-
cupUKarsg XUMHYECKUX PEAKIIU 1O Pa3IMIHBIM MPU3HAKAM: YUCITY U COCTaBY MCXOJHBIX U MOJTYYCHHBIX BEIIECTB; M3MEHCHHUIO CTCTICHEH OKUCICHHS XUMHUYEC-
CKHX 2JIEMEHTOB; MOTJIOIIEHUIO WU BbledeHuIo sHeprun. [lonsTie o ckopoctu xumuyeckux peakuuit. Karanuzatopsl. [IpoBenenue pacuetoB Ha ocHOBE (hopmy
Y YpaBHEHUH PEaKIMii: KOJUYECTBA BEIIECTBA, MACCHI WJIM 00bEMa M0 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MacCE WM 00bEMY OJIHOTO M3 PEareHTOB WU IMPOIYKTOB PEAKIIUH.
TpebdoBanus: 3Hamv/nOHUMAMb XUMUYECKVIO CUMBOIUKY, YPABHEHUSI XUMHUECKUX PEAKUUN; sadcHeliuue Xumuyeckue noHsaimus XuMA4ecKkasl peakius, kiaccudu-
Kallusl PeaKluil; OCHO8Hble 3aKOHbL XUMUU. COXPAHEHUS] MAaCChl BEIIECTB; yMemb onpedeisimy. TUIbl XUMUYECKUX PEAKLUil; oOpauamsbcs ¢ XUMUYECKOH MOCyIoN U
J1ab0paTopHBIM 000PYIOBAHUEM; COCMABIAMb. YPABHEHUSI XUMUUCCKUX PEAKIIHIA; 8bIuUCIAMb. KOTMUYECTBO BEIECTBA, 00bEM UJIM MAcCy M0 KOJIMUYECTBY BELIECTBA, 00b-
€My WJIM Macce PeareHTOB WX MPOJIYKTOB PEAKIIUH.

Ousznueckue spiaeHus. Paznene- [TonsiThe siBNEHUN KaK U3Me- . Ipumeps! pusnyeckux s8- | HPK 11
Hue cmeceld. OuncTKa BEIECTB. HEHUM, IPOUCXOSAIINX C BE- JICHUH: a) TUTaBJIeHHe napagu-
OuIBTPOBAHNUE. LIECTBAMHU. SIBIIEHUS, CBSI3aH- Ha; 0) BO3rOHKa MOJia; B) pac-
HBIE C U3MEHEHHEM KPHUCTAJI- TBOPEHUE NIEPMAHIaHATA Ka-
JIMYECKOTO CTPOEHHUS BellecTBa | Jius; I) 1updy3ust TyIHCThIX
37 IIPH TIOCTOSIHHOM €I'0 COCTaBe, | BEIIECTB € FOPSIIEH JIAMIIOUYKH
) — (¢uznyeckue sBiaeHus. Pu- | HAKaJTUBaHUS.
3UYECKUE SIBICHUS B XUMUH: JlaGopaTopHblii onbIT Ne3.
JUCTWIIIALMSA, KpUCTAJIN3a- CpaBHEHHUE CKOPOCTH UcHape-
LIMs1, BBIITAPUBAHNUE U BO3TOHKA | HUS BOJBI M CIIUPTA IO HUCUE3-
BEIIECTB, LIEHTPU(YTUPOBAHUE | HOBEHMIO UX Karlelb Ha (UIIb-
Pa3znenenne cmeceil. Ouuctka | TpoBaJbHOU Oymare.
BelecTs. PUabTpOBaHUE.
38 [IpakTuueckas padbora VN93. IIpakTnueckas paﬁoTva Ne3.
@) OLIE/ICTKa 3arpsAI3HEHHOU II0BAPEH- OqI/ICTica 3arpsAI3HEHHOM 110Ba-
HOM COJIN. PEHHOM COJIH.




Xumnueckue peakuu. [Ipuznaku
U YCJIOBMSI HX IIPOTEKaHUs. DK30-
1 SHJOTEPMUYECKHE PEaAKIUU.

SIBneHus, CBS3aHHBIE C H3MeE-
HEHHEM COCTaBa BEIECTBA, —
xumudeckue peakuuu. Ilpu-
3HAKM M YCJIOBUSI MPOTEKaHUS
XUMHYECKUX PEAKIIUM.
[TonsiTre 06 9K30- U SHIOTEP-
MHUYECKUX peakuusax. Peakunu

A. IlpuMepsl XUMUYECKUX SIB-
JIEHUI: B3aUMOJEHCTBHUE CO-
JITHOM KHCIIOTBI ¢ MPamopoM;
IIOJIy4YE€HUE THUAPOKCUIA MEIU
U PacCTBOPEHHE IIOJYyYEHHOIO
TUAPOKCUA B KHCIIOTAX.

JlabopaTopHblii onbIT Ned.

HPK 12

(339) rOpEHUsl KaK YaCTHBIN cnytu{aﬁ Okucienve mMeau B IJIaMEHU
AK30TEPMHUUECKUX PEAKIINH, CIIUPTOBKHU WJIM TOPEJIKH.
MPOTEKAIoMKUX C BeiieeHueM | JlabopaTopublii onbIT NeS.
CBETa. ITomyTHEHHE U3BECTKOBOU
BOAbl OT BBLIABIXa€MOI0 yI-
JIEKHUCIIOTO Ta3a.
J. Ilpumepbl XUMAYECKUX SIB-
JICHUH: TOpeHue marHus, ¢oc-
¢dopa.
3aKOoH COXpaHEHHUsI MacChl Be- 3aKOH COXpaHEHUsI MaccChl Be-
IECTB. XMMUYECKHE YPAaBHEHHUs. | IIECTB. YpaBHEHHE U CXema
XUMHYECKOW pEeakuu. XHUMH-
40(4) YEeCKHE YpaBHCHHS. 3HAYCHHE
WHICKCOB W K03 (PHUIIMEHTOB.
CocraBiieHHE YpaBHEHHH XWH-
MHUYECKHX PEAKIUN.
Peaxnum paznoxenus u coequne- | Peakumn pasznoxenus. Ilons- | J. [Ipumeps xumnueckux siB- | HPK 13
HUSL. THE O CKOPOCTHM XHMHMUYECKHUX | JEHUH: Pa30KEHUE IepMaH-
peaKkuui. Karanuzatopel. | ranarta kajuusi, pa3jaoKeHue
DEpMEHTHI. TIEPOKCHUIA BOJIOPOAA.
41(5) Peakiuu coenunenns. Karanu-

TUYECKUE U HEKaTaJTUTHYECKHE
peakuuu. OOpaTumsble 1 HEOO-
paTHMBble pEeaKIIUU.




42(6)

Peakiuuu 3amerenus.

Peakumu 3amenieHus. OJeK-
TPOXMMHMYECKUI psAx Hamps-
JKEHUM METajjIoB, €TI0 MCIIOIb-
30BaHME JIJIs1 IPOTHO3a
BO3MOXHOCTU NPOTEKaHUS pe-
aKIMi MeXIy MeTaUlaMUu U
pacTBOpaMH KHUCIOT. Peakuuu
BBITECHEHUSI OJHUX METaJJIOB
U3 pacTBOPOB MX COJIEU Ipy-
MM METaJJIAMH.

J1. TIpumepsl XMMUYECKUX
SIBJICHUH: B3aIMOJEHCTBHE
pa30aBICHHBIX KHCIIOT C Me-
TaJJIaMHu.

JlaGopaTopHbiii onbIT NeG.
3amMeleHue MeIu B PacTBOpPE
xjaopuga meau (1) xenezom.

43(7)

Peakuuu oOMeHa.

Peakium oOmena. Peakuun
HEeUTpaTU3aIH. YcnoBus
IIPOTEKaHUs peakuuil oOMeHa
B pacTBOpax JI0 KOHIIA.

. He#tpanuszanusa wienoyu
KHCJIOTOM B MPUCYTCTBUU HH-
JUKaTopa.

J. Ilpumepbl XUMAYECKUX SIB-
JICHUI: B3aUMOJECHCTBUE OK-
cuna meau (1) ¢ cepHoit kmc-
JIOTOY ITPY HAarPEBAHMM.
JlaGoparopubiii onbIT Ne7.
[Tonyuyenue yriekucioro rasa
B3aUMOJICCTBUEM  COJbl U
KHUCJIOTBI.

HPK 14

44(8)

Tunel XUMHYECKUX pEaklnii Ha
IIpUMEpPE CBOMCTB BOJBI.

Tunbsl XUMHYECKHUX pEaKIuil
(IO MpHU3HAKY «YHCIIO M COCTaB
HCXOJIHBIX BEIIECTB U MPOAYK-
TOB peakluu») Ha TpUMepe
CBOWCTB BOIbl. Peakums pas-
JIOKEHUSI — DJIEKTPOJIU3 BOJBI.
Peakuum coemuHeHnss — B3a-
HMOJICHICTBHE BOJBI C OKCHa-
MH METalJOB W HEMETAJJIOB.
[Tonstne «ruapoxcuab». Pe-
aKIUH 3aMEIIeHus] — B3alMO-
JIeNCTBUE BOJBI C IMIEIOYHBIMU
U 1/3eMEIbHBIMA METAJUIAMHU.
Peaknun obmena (Ha mpumepe
TUApPONN3a Cynb(uaa amoMu-
HUS 1 KapOuJIa KaabIus).

. IlpruMepsl XUMUYECKHX SIB-
JICHUM: DIIEKTPOJIU3 BOJBI.




[TonsiTue o ckopocTu XuMudeckux | Ilowamue o ckopocmu xumude-
peakuuii. Karanuzatopsl. ckux peakyuu. Kamanuzamo-
45(9) pol.
Pacuersl no xumuueckuMm ypaBue- | Pacuerst mo  xumudeckum | Pacuernsblie 3amaum. Borumc-
HUSIM. ypaBHEeHUsM. PerieHue 3amad | J€HUE M0 XUMUYECKUM ypaB-
HAa HaxOXICHHE KOJIMYECTBA | HEHUSM MacChl MM KOJIHYe-
46 BEIECTBA, MAcChl WM OOBEMA | CTBA BEIECTBA I10 U3BECTHOM
(10) MPOJYKTA PEaKIUH MO KOJIMYe- | MAacCe WM KOJIMYECTBY Belle-
CTBY BEIIECTBAa, Macce€ WM | CTBA OJHOTO U3 BCTYMAIOLIUX
00bEeMY UCXOJITHOTO BEIIECTBA. | B PEAKIIMIO BEUIECTB MJIU MPO-
JYKTOB PEaKIUH.
Pacuersl ¢ wucnons3oBanueMm | PacuerHble 3agauu. Brrunc-
MOHSTHS «IOJIsT», KOrJa WC- | JIGHHE Macchl (KOJIMYecTBa
XOJTHOE BEIIECTBO JAaHO B BHJE | BEIIECTBA, 00beMa) MPOIyKTa
pacTBOpa € 3aJaHHOM Macco- | peakIuu, €Cli MU3BECTHA Mac-
BOIl  JOoNlell  pacTBOPEHHOrO | ca HMCXOJHOTO BEIIeCTBa, CO-
47(11 BEIIECTBA  WJM  COAEPXKUT | JEP)KALIETO  OINPEICICHHYIO
) OTpe/IeNIEHHYI0 JIOJII0 TMpUMe- | J0M0 mpumeced. Borumcie-
cell. HUE Macchl (KOJMYECTBAa Be-
mecTBa, oOBeMa) NPOAYKTa
peaKkIiu, eciIy U3BECTHA Mac-
ca pacTBOpa U MaccoBas O
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTRA.
48 O6o061maroriee TOBTOPEHUE TTO CI/ICTeuMaTI/IL’saLII/I}I 1 000011eHuE
(12) Teme «3MeHeHus1, mpoucxos- 3HaHUW 00 W3MEHEHUSsX, IPO-
I[H€ C BEIIECTBAMI. UCXOJISIINUX C BEIECTBAMHU.
49 KonTponbnas padota Ne4 no teme
(13) «I3MeHenus, MPOUCXOIAIINE C
BEIIIECTBAMI.

Tema 5. IIpakTukym Nel. [Ipocreiiime onepanuu ¢ BenecTrBoM (5 4acos).

®denepaiabHblii cTanaapT: Habmonenue, onucanre, H3MEpeHne, IKCIICPUMEHT, MojieinpoBanue. [ToHsaTHe 0 XMMHUYecKOM aHaau3e u cuaTe3e. [IpaBuia paboThl B
IIKOJIbHOM JabopaTtopuun. JlabopaTopHas nocyna u obopynoBanue. [IpaBuia 6e3onacHoctu. Pasnenenue cmeceii. Ounctka BemiecTB. OunbTpoBanue. B3pemmpa-
Hue. [Ipurorosnenne pactBopoB. [lomyuenne kpuctamnoB coneil. HarpeBarenbHble yCTpONCTBA.

TpedoBanus: oopawamscs ¢ XUMUYECKON TIOCYION U TaO0OpaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;, UCHOTb306AINTb HPUOOPENEHHbIE SHAHUS U ) MEHUSL 8 NPAKIMUHECKOL 0esimelbHOCMU U NO-
8CceOHe6HOU dicuzHu 015. 0E30MaCHOT0 OOpAIeHH s C BENECTBAMHU U MaTepUaIlaMi; IPUTOTOBIICHHUSI PACTBOPOB 33J1aHHON KOHIICHTPAIIHH.

50- [IpakTuyeckas padora Nel. [Ipa- IIpakTnyeckas padora Nel.
51(1- BUJIA TEXHUKU O€30MMaCHOCTH [IpaBuia TexHuku O6e30MacHo-




2) pu paboTe B XUMUYECKOM Ka- CTH MpHU paboTe B XUMHUE-
ounere. [Ipuemsl oOpamieHus ¢ ckoM kabunere. [Ipuemsr 06-
n1abopaTopHBIM 000PYyTIOBAHUEM parieHus ¢ J1abopaToOpHBIM
U HarpeBaTelIbHbIMU NpUOOpa- 000py/IOBaHUEM U HarpeBa-
MHU. TEJILHBIMU TIPUOOpaMHu.
[TpakTuyeckas padora Ne2,3. IIpakTnueckas padora Ne2,

50-53 HpI/Il"O}“OBJ'IeHI/Ie pacTBopa ¢ 3a- 3,4. HpI/IF(iTOBJ‘IeHI/Ie Ppactsopa

(3-4) JaHHOM MaccOBOM J0J1ei pac- C 3aJlaHHON MacCOBOH J10JIei
TBOPEHHOT'O BEIIECTBA. PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
[IpakTuueckas padborta Ne4. IIpu- IIpakTn4yeckas padora Ne4.

54 TOTOBJICHUE PACTBOPA C 3a/1aH- HpI/IFOTOjBJIeHI/Ie pactsopa ¢

(5) HOM MaccoBoO# oJel pacTBO- 3aJlaHHOM MaccoBOM Jomeit
PEHHOTO BEIIECTBA. PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Tema 6. PacrBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOpoB 31eKTponToB (10uacos).
®enepanbHbIi CTAHAAPT: DJICKTPOIUTUYECKAS JAUCCOLMALMS BEILECTB B BOJHBIX PAcTBOpax. JJEKTPOJIMTHI U HEIEKTpoauThl. Monbl. KaTMOHBI MU aHUOHBIL.
DNEeKTPOIUTUYECKAsT AUCCOLUAINS KUCIIOT, 11ejaoue u coneil. Peakiiuy noHHoro oOMeHa. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbBIE peakuu. OKUCINTENb U BOCCTa-
HoBUTENb. CBOMCTBA MPOCTHIX BEIECTB (METAUIOB U HEMETAJIIOB), OKCUOB, OCHOBAHUM, KMCIIOT, COJIEH.
TpedoBanus: 3Hamv/NoHUMAMb BadCHeluUe XUMUYECKUEe NOHAMUA. FIIEKTPOIUT U HEIIEKTPOIIHT, IEKTPOIUTHUECKAS TUCCOIIUAIIHS, OKUCIUTEIh H BOCCTAHOBH-
TeJb, OKMCIICHUE U BOCCTAHOBIICHHUE; YMETh 00bACHAMb. CYIIIHOCTh PEAKLUH HOHHOTO OOMEHA; Xapakmepu3z08amy: XUMUYECKHE CBOUCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB He-
OpPraHMYECKUX BEILECTB; onpeoenians BO3MOXHOCTh IPOTEKaHUS peaKluii HOHHOTO 00MEHA; cocmasisaims. YpaBHEHNUS XUMUUECKUX PEaKLU; o0pauamsbcs ¢ XUMU-
4ecKOl MOCyI0i 1 1ab0paTopHBIM 000PYIOBAHUEM; UCHOTIL306AITL NPUOOPEMEHHbIE SHAHUS U YMEHUSL 8 NPAKIMUYECKOL OesiMeNIbHOCMU U NOBCEOHEBHOU HCU3HU 0/15: OE30TIaCHOTO
oOpallleHHs C BelIeCTBaMU M MaTepualaMi; SKOJIOTHYECKU IPaMOTHOTO MIOBEJICHUS B OKPYKalOIIEH cpeie.

PacTtBOpeHue kak ¢pu3uko- PactBopeHne kak  (Qu3UKO-
XUMHUYECKHHN nporiecc. Tumsl pac- | xumuueckuii npouecc. Ilons-
TBOPOB DJIEKTPOJIUTHYECKAs JUC- | THE€ O THIpaTax U KPUCTAILIO-
CoLlMaIMs BEIIECTB B BOJHBIX pac- | rUApaTax.

TBOpax. OCHOBHBIE MOJOKECHHUS PactBopumocTts. Kpusbie pac-
TEOPUH DICKTPOIIMTUICCKON JUC- | TBOPUMOCTH KaK MOJICIh 3aBU-
55-56 COLIMAIUH. CHMOCTH PaCTBOPUMOCTH TBEP-

JIBIX BEIIECTB OT TEMIIEPATYPHI.
HacplilieHHbIe, HEHACHIIIECHHbIE
N IEPECBINICHHBIC PACTBOPHI.
3HaueHue pacTBOPOB IS IPU-
POJIBI M CEJIBCKOTO XO35MCTBA.

S7 HoHHBIE ypaBHEHNS peakIiy. Hounsie ypaBHeHus peaknuii. | JlaGopaTopHsblii onbIT Ne8. HPK 16




Kucnots! B cBeTe T€OpUU AM1€K-
TPOJTUTHUYECKON AUCCOIUALINH, UX
Kiaccuukanus.

VYcnoBus MpOTEKaHUs peakiuu
0o0MEHa MEXy JIEKTPOIUTAMHU
JI0 KOHLIAa B CBETE MOHHBIX
MPECTaBICHUMN.

Peakuuu, xapakrepHble 11st
pPacTBOPOB KUCIOT (CEPHOM).

58

OcHOBaHHS B CBETE TCOPHH IJICK-
TPOJTUTHYECKOMN TUCCOIMALINN, X
KJIacCU(pUKAIIHS.

OcHoBaHusl, WX Ki1accudpuka-
uust. Jluccoruaiuss OCHOBaHUHN
U WX CBOMCTBa B CBETE TCOPUU
AIEKTPOIUTUYECKON JTUCCOLMU-
amuu. B3amMmonelicTBue OCHO-
BaHWM C KHCIOTAMH, KHCJIOT-
HBIMH OKCHAAMH W COJISIMH.
Hcnonb3oBaHue TaOIUIBI pac-
TBOPUMOCTH ISl  XapakTepH-
CTMKM XHMHMYECKHX CBOMCTB
ocHOBaHuii. Pa3moxxeHme He-
PacTBOPHMBIX OCHOBAHHWH TMpH
HarpeBaHUM.

JladopaTopHblii onbIT Ne9.
Peakuuu, xapakrepHblie 11t
PacTBOPOB 1IeN0Yel (THAPOK-
CUJIOB KaJHsi).
JladopaTropublii onbIT NelO0.
[Tonydyenue u cBoiicTBa He-
pacTBOPUMOTO OCHOBAHMUSI.

59

Conu B cBETE TEOPHUU IIEKTPOIIH-
THUYECKON TUCCOIMAINH, X KIIAC-
cuduKaIus.

Comn, ux knaccuukanus u
JIUCCOIMAIUS  PA3JIUYHBIX TH-
moB coseii. CBoOMCTBa coJicii B
CBETE TCOPUHU DJICKTPOJHUTHYC-
CKOM mucconuanuu. B3aumo-
JIEHiCTBHE COJIEH ¢ MeTallaMH,
YCJIOBHS TIPOTEKAHUS ITUX pe-
akuuu. B3auMoaelicTBue conen
C KHUCJIOTaMH, OCHOBaHUSIMH H
consamu. HMcmonw3oBanue Tab-
JULBI PACTBOPUMOCTH Ui Xa-
PaKTEPUCTUKH XUMHYECKHUX
CBOICTB COJIEH.

JlabopaTropHblii onbIT Nell.
Peakiiuu, xapakTepHbIe s
pacTBOpOB couel (A1 XJIopHU-
na meau (11)).




60

Oxcuppl, uX KiacCu(UKaIus.
CBoiicTBa OCHOBHBIX W KHUCJIOT-
HBIX OKCHJIOB.

O06o6mieHne cBeaeHuii 00 OK-
CHIaX, COCTaB OKCHJOB, WX
KJlacCu(UKaIrs, CBOWCTBA OC-
HOBHBIX ¥ KHCJIOTHBIX OKCH-
JIOB.

JlaGopaTopHbliii onbIT Nel2.
Peakuuu, xapaktepHbie s
OCHOBHBIX OKCHJIOB (JIJI51 OK-
CUJa KaJbIns).
JlaGopaTopHsiii onbIT Nel3.
Peakuuu, xapaktepHbie AJs
KHMCJIOTHBIX OKCUIOB (1JIs1 yT-
JICKHUCIIOTO Ta3a).

HPK 17
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I'enernueckas cBA3b MECXKAY Kjiac-
CaMH HCOPraHM4€CKUX BCHICCTB.

I'eneTnueckue pAaabI METAJIIIOB.
I'eHeTmueckas CBSI3b MCKIY
Ki1acCaMH HCOPTraHNYCCKUX
BCIICCTB.

I'enernmueckue pAabl HEMETAJI-
JIOB. I'eneTnueckas CBA3b
MCXKAY KilaCCaMHU HECOpraHHn4c-
CKHX BCIICCTB.
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Kiaccudukanus XuMHIEeCKUX pe-
aknuii. OKHCIUTENBHO- BOCCTa-
HOBUTEJIBHBIE  pEakIuu. YPOK
ynpaxHeHus. Cxema 3J1eKTPOHHO-
ro 6anzaHca

PaznuuHble NPU3HAKK KIIACCH-
duKai XUMHUYECKUX peak-
nui. OKMCIUTEILHO - BOCCTa-
HOBUTENbHBIE peakiuu. OKuc-
JATEIL M  BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJICHHE U BOCCTAHOBJICHMUE.

.. B3aumoeiictBue nMHKa ¢
Cepoil, COJITHOM KHUCIIOTOM,
xnopuaom menu (I1). 'openue
MarHusl.
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CBoiicTBa IMPOCTBIX BCIICCTB —
MCTAIJIOB U HEMCTAJIJIOB B CBETC
Hpe,[[CTaBJ'IeHI/Iﬁ 00 OKHUCIUTEIb-
HO- BOCCTAHOBHUTCIIBHBIX HPOLECC-
cax.

CBoiicTBa NPOCTHIX BEILIECTB
— METAJUIOB U HEMETAIJIOB B
CBET€  NpeACTaBIeHUH 00
OKHCIIUTENBHO-  BOCCTaHOBH-
TenpHbIX mpoueccax. Cocras-
JICHHWE YpPaBHEHUN  OKHCIIH-
TEJIbHO - BOCCTAHOBMUTEJBHBIX
peakuuii MeTOAOM DJIIEKTPOH-
HOTro OanaHca.
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O6o061maro1iee TOBTOPEHUE TTO
teme «PacTtBopeHue. PacTBopbl.
CBoiicTBa pacTBOPOB DJIEKTPOITH-
TOBY.

Cucremarusanus 1 00001eHe
3HaHUM O pacTBOPEHUH, pac-
TBOpPAX M CBOMCTBAX pPacTBOPOB
AJIEKTPOJIUTOB.

65

KonTponbnas padorta Ne5 no teme
«PactBopenue. PactBopsl. CBoi-
CTBA PACTBOPOB JIEKTPOJIUTOBY.




1 2 3 4 5 6 7 8

Tema 7. IlpakTukym Ne 2. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIeKTPOJIUTOB (3 yaca).
®enepanbHblii cTanaapt: Habnroaenue, onucanne, u3MepeHue, SKCIIEPUMEHT, MoienupoBanue. [TorsTHe 0 XuMUYecKOM aHanu3e u cuHtese. [IpaBuma pa-
00THI B IKOJLHOU JTabopaTopuu. JlaboparopHas mocyaa u odopynoBanue. [IpaBuina 6e3omacHoctu. Pasnenenue [IpoBeeHne XUMHUECKUX PeaklUii B pac-
TBOpax. [IpoBeieHne XUMUYIECKHUX peaklnii Ipy HarpeBaHuu. MeToabl aHanu3a BemecTs. Onpeenenue xapakrepa cpeabl. MHIuKaTophl.
TpeboBanus: ooOpawamvpcsi ¢ XAMUYECKOH TIOCYION ¥ TaOOPaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM; PACNO3HABAND ONBINHLIM NymeM. PaCTBOPBI KUCIIOT U IIEIOYCH, XJIOpU/I-, CYIIb-
(at-, KapOOHAT-NOHBI; LUCHOTIL3080Mb NPUOOPEMEHHbIE HAHUSA U YMEHUSL 8 NPAKIMUYECKOU 0esimelbHOCMU U NOBCEOHEBHOU HcUu3HU 011 OE30MTaCHOTO OOPAIICHHUS C BEIIECTBAMHU
Y MaTepraiaMu.

[IpakTuueckas pad6ora Ne5. Mon- IIpakTuyeckasi padora NeS.
HBIE PEAKIUU. Honnele peakiumu.
[IpakTuueckas padora Neb. IIpakTHyeckasi padota Ne6.
66 Brimonsenne oneITOB, IEMOH- CBo¥CcTBa KHCJIOT, OCHOBaHHUM,
CTPUPYIOLIUX T'€HETUYECKYIO OKCHJIOB U COJIEH.

CBsA3b MCXKJY OCHOBHBIMHU KJiaCcCa-
MU HCOPIraHNYCCKUX CO@HHHGHHﬁ.

[IpakTuueckas pabora N7, 8. Pe- IIpakTuyeckas padora Ne7.
aknus oOMeHa. Y cIIOBHS MPOTEKa- IIpakTunyeckas padora Ne§.
67 Hus peakuuii. CBOMCTBa OCHOBA- Peakuust oomena. YcioBus
HH, KACIIOT, OKCUJIOB. npoTekanus peakiuii. CBoii-
CTBa OCHOBAaHM, KMCIIOT, OK-
CHUJIOB.
ITpakTuyeckas padora Ne 9. Pe- IIpakTnyeckas padora Ne 9.
LIEHHE SKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 3a- Pemenue skciepumeHTaNb-
68 Jad. HBIX 3a/1a4.

Pe3epBHoOe Bpemsi- 2yaca
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[ToBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIPOCOB
3a Kypc XMMHUH & KJiacca.

CMmoTp 3HaHUH, KOH(DEpeHIHs,
3a4€Thl, BEICTABKH.
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lanepes BEMKHUX XMMUKOB.

JIoKIIagn! O *KU3HU BEJIUKUX
XHUMHUKOB(TJ1aBa 8)




